Place de I’abeille dans le regne animal

Classe : Insectes (3 paires de pattes...)
/., Ordre : Hyménopteres (4 ailes membraneuses,
- métamorphose complete...)
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Une abeille
ouvriere

« COorps compact et
poilu »




Cet événement est terminé. Découvrez-en d'autres :

Cette activité est encore ouverte ?

APldays®, féte des abeilles

Péron (aproximité de Oyonnax)



Les sous-especes d’abeilles les plus utilisées en Apiculture

Apis mellifera mellifera Abeille noire européenne
Apis mellifera ligustica Abeille jaune italienne
Apis mellifera carnica Abeille carniolienne (slovene)
Apis mellifera caucasia Abeille du caucase

Apis mellifera buckfast Abeille hybride sélectionnée

Sélection par le frere Adam de ’abbaye de Buckfast (sud Ouest de [’Angleterre)




1.0ORGANISATON
D’UNE COLONIE
D’ ABEILLES




Un essaim = colonie d’abeilles
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Les 3 types d’abeilles d’une colonie

-

Ouvriere
(50.000)

Reine
o S5

Madle
(2.000)

(nombre moyen
en éteé)



Insecte : corps en 3 parties : la téte, le thorax et ’'abdomen

le thorax

la téte
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Téte : organes sensoriels...

Thorax : organes locomoteurs...

Abdomen : organes vitaux (appareil digestif, respiratoire,
de défense) et ’appareil reproducteur...



La reine = femelle fertile
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La vie d’une reine adulte

Elle se fait féconder par plusieurs males au
cours du vol nuptial en dehors de la ruche
une semaine apres sa naissance

Elle pond des ceufs tout au long de sa vie
(jusqu’a 2500 par jour en été)

Elle vit en moyenne 4 a 5 ans

Elle est nourrie uniquement de gelée
royale apportée par les ouvrieres.

Elle peut partir de la colonie (essaimer)
avec une partie des ouvrieres et laisser la
place a une nouvelle reine.
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Appareil reproducteur de la reine (vue en coupe)
ORGANES DE REPRODUCTION DE LA REINE

DUCTU“ SPERMATICUS
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YESTIBULE YAGINAL
vAGINALE  POCHE LATERALE GAUCHE

CHAMBRE VAGINALE
OVIDUCTE MEDIAN

OVARIOLES
OVIDUCTE LATERAL

OVAIRE GAUCHE

2 ovaires avec des ceufs (ovules) en maturation (nécessité de beaucoup d’énergie),
1 spermathéque (réservoir a spermatozoides pour toute la durée de vie de la
reine)



Un faux-bourdon = males fertiles
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La vie d’un faux bourdon

Il est présent dans la ruche d’avril a
septembre

Il cherche a féconder une jeune reine

Il meurt apreés [’accouplement

Il ne réalise aucune tache d’ouvriere, il ne
butine pas les fleurs (sur les cadres de rive
dans la ruche...)

il est accepté dans une autre ruche et peut
se retrouver tres loin de sa ruche d’origine

En cas de famine, il est chassé de la ruche
et meurt de faim ou il est accepté dans une
autre ruche

Il vie en moyenne 30 jours




Appareil reproducteur du faux-bourdon (vue en coupe)
ORGANES DE_REPRODUCTION DU MALE

TESTICULES

GLANDES A MUCUS PARTIE
VESIZULES SEMINALES GAUCHE

N ————
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BULBE ce IENDOPHALLUS

CANAL EJACULATEUR

2 testicules (avec des spermatozoides), 1 endophallus capable de sortir
de I’abdomen (éversion)



Appareil reproducteur du faux-bourdon sorti de ’'abdomen




ar un faux-bourdon

c
O
v

=
v
| -
v
=
=

©
c

O

e
S

)
=
O
O

‘@

L




Reine avec ’appareil reproducteur du dernier faux-bourdon
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La vie d’une ouvriere

Elle nettoie l’intérieur de la ruche (les
cellules ou des abeilles sont nées)

Elle nourrit les jeunes larves de pollen,
miel ou gelée royale

Elle fabrique de la cire

g | |Elle ventile la ruche

& .« |Elle est magasiniére (deplace le pollen et le
“&|miel dans la ruche)

Elle garde I’entrée de la ruche avec son
dard

Elle butine les fleurs (récupere du pollen et
du nectar) mais aussi de ’eau...

Elle vie en moyenne 45 jours en été,
jusqu’a 6 mois en hiver




Des ouvrieres ventlleuses
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Des ouvrieres cirieres




S O s gardienn




Liens de parentés entre les abeilles d’'une méme colonie
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DES SCEURS ET o
DEMI-SOEURS Ouvriere

MAMAN Reine /8%

DES FRERES Male




2.DEVELOPPEMENT
DES DIFFERENTS TYPES
D’ ABEILLES




Deux principaux cycles de développement des insectes

Développement sans Développement avec
métamorphose compléte métamorphose compléte



Développement des abeilles = cycle avec
métamorphose complete

Qaut Larve Pupe Adulte
= nymphe



DEVELOPPEMENT DE L"OUVRIERE
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« ECLOSION »




La trés jeune larve aprées éclosion




Des larves plus agées
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OPERCULATION DE ELLLE D’OUVRIERES




(vues en coupe)
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Organisation d’u couvain au mois de mar
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plusieurs pontes successives




Datation de la ponte 1
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DEVELOPPEMENT DU FAUX EOURDON
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Cellules de futures ouvrieres et faux-bourdons







EMERGENCE DE FAUX-BOURDONS
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DEVELOPPEMENT DE LA REINE
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EMERGENCE D'UNE REINE




CYCLES A CONNAITRE POUR

I SUIVRE LE DEVELOPPEMENT D’UNE
- 16 grans . NOUVELLE COLONIE
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Vol nuptial : vers J7, début de
la ponte vers J10 - J11

DEVELOPPEMENT DE L’OUVRIERE
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Controle du développement des 3 types d’abeilles:

(réles de la fécondation et de la nourriture)

EMERGENCE 21éme JOUR

LA REINE
CEUF LARVES NYMPHE
3 JOURS 5,5 JOURS 7,5 JOURS
PONTE  ECLOSION OPERCULATION EMERGENCE 16éme JOUR
LES OUVRIERES
CEUF LARVES NYMPHE
3 JOURS 6 JOURS 12 JOURS
PONTE  ECLOSION OPERCULATION
LES FAUX-BOURDONS
CEUF LARVES NYMPHE
3 JOURS 6,5 JOURS 14,5 JOURS
PONTE  ECLOSION OPERCULATION

EMERGENCE 24éme JOUR




Contrdéle du développement des 3 types d’abeilles:
(roles de la fécondation et de la nourriture)

LA REINE ISSUE D’UN CEUF FECONDE

CEUF
3 JOURS

LES OUVRIERES ISSUES D’UN CEUF FECONDE

CEUF
3 JOURS

LES FAUX-BOURDONS ISSUS D’UN CEUF NON FECONDE

CEUF
3 JOURS




Le développement larvaire en quelques chiffres

Abeille

durée

Poids moyen
et taille de

Poids moyen

Coefficient

, de la larve | multiplicateur
I’ ceuf
Ouvriere 6 jours 140 mg x 900
0.15 mg
Reine 5.5 jours (taille: 1.5 250 mg x 1700
mm x 0.5 mm)
Faux-bourdon | 6.5 jours 346 mg x 2300




Le dévelo ement larvalre un cout énergetique éleve




3.MORPHOLOGIE DE
L’ ABEILLE OUVRIERE




- Langue spécialisée
dans la récolte des
liquides (nectar, eau...)
- Taille : un peu plus de
6 mm




Trophallaxie : échange de nourriture entre les individus




La téte : 'appareil buccal masticateur
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Mandibules en forme de
spatule

(faconnage de la cire)




La téte : les antennes. des organes sensoriels fondamentaux

Les antennes possédent de trés
nombreuses fonctions :

- perception de trés nombreuses
molécules produites par les plantes
(plusieurs milliers)

: |- perception des molecules

= |impliquées dans la communication
(phéromones sexuelles ou
d’alerte...)

# |- perception du godt

- perception des vibrations

"N |- perception de la température
- perception de ’humidité

- perception du taux de CO,

- perception de la vitesse de vol




La téte : les ocelles. des yeux simples

/ clypaus

labre*

T e *
" mandibule

ABEILLE : tete avec pigces externes de
l'appareil buccal au repos

3 ocelles dans la partie supérieure,
sensibles a I’intensité lumineuse,
conditionne activité des abeilles (jour
et saison...)




La téte : les yeux composeés

Yy

7l 1) Détail d’'une ommatidie

Comeée

Cnistallin

Cellules pigmentaires
primaires

Rétmule

Rhabdome

Cellules pigmentaires
secondares

e Membrane fenestrée

Cellules pigmentamwes
sccondmjr)cs

Rhabdome
Rétmule

Coupe AA

Nombre d’ommatidies : 4500 chez
I’ouvriére, 7500 chez un male et
3500 chez la reine




Image reconstituée percue par le cerveau d’une abeille

vision chez ’Homme vision chez |’abeille




Sensibilité des cellules photoréceptrices des abeilles

O

400 500 600 700 nm

300 400 500 600 nm




Vision d’'une méme fleur par I’Homme et I’abeille

vision chez ’Homme vision chez |’abeille
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La perception des UV par [’abeille
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Parties contenant les ressources nutritives sont plus visibles en réfléchissant les U.V



Le thorax et le vol : deux paires d’ailes membraneuses

aile antérieure

aile postérieure



Le thorax et le vol : le role des muscles alaires

Muscles

longitudinaux Muscles

verticaux




Communication chez I’abeille pour localiser une source de

nourriture : cas de « la danse en huit des abeilles »

Danse
frétillante

ﬁ

Travaux de Karl Von Frisch : « Vie et
moeeurs des abeilles »

| Verticale

Danse en rond (< a 100m)

Danse en huit _
Soleil

Source de
nourriture

Interieur de la ruche

Fréquence frétillement importante = source nourriture proche



Le thorax la récupération du pollen




Organisation de la 3é¢me paire (pattes postérieures) des ouvriéres
fémur

tibia A
corbeille
|

ey B
\
\

i)
- ’
pollen

brosse
Tarse

(1er segment)

face face
intferne externe

LES PATTES
POSTERIEURES

sont adaptées a la
récolte du pollen.




Fonctionnement de la 3é¢me paire de pattes des ouvrieres

corbeille

brosse
de poils

face face
inferne externe

LES PATTES
POSTERIEURES

sont adaptées a la
récolte du pollen.

griffes

j

(face interne)

peigne

poussoir .




Le thorax et la réecolte de la propolis




La propolis une substance our la defense de la ruche
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une substance pour la défense de la ruche




glande hynopharyngienne

glasez ladig o
zostcarébrale

a;lnulq kilbia e
cracique

cesophage

pylore
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w lestin anté-Seur

poche ractule

L’abdomen et |I’appareil

digestif
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L’abdomen et la défense de la ruche




Organisation de |’appareil vulnérant de |’abeille

reservalr ou sac avenin

glaende aclde

furcula?

glande de Dutour —————

arifice

membrane sétacee g .- =, 2 Y glande alcaline
e A < =

valve
plaques
chitineusez |
FsiLlaw _ = hulbs de
0301245 A

THe I'algulllon

muscles

> dard cu aiguillen
gaine

—~—dentz barbelees




L’abdomen et la défense de la ruche (contre abeille pilleuse?)




L’abdomen et la production des écailles de cires




ues écailles de cire...




L’abdomen et la communication chimique

Glande de Nasanov et empreinte chimique, odorante de la colonie



Abeilles « battant le rappel » (rassemblement des ouvrieres)
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4.LA REPRODUCTION
DES ABEILLES







Abeilles se déplacant vers un nouvel emplacement




branche d’un arbre

€SsSailim sur_une

La fixation de |’




t mise en ruchette
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Essaims primaire et secondaire




Quelgues lectures intéressantes

Les ouvrages

- Le traité Rustica de ’apiculture / Editions Rustica
La référence: tres complet et tres bien illustré, nouvelles éditions
régulieres.

- Le petit traité Rustica de ’apiculteur débutant / Editions Rustica
Version simplifiée...

- L’apiculture mois par mois / Editions Elmer / auteur Jean Riondet
(apiculteur lyonnais)

- Le rucher Durable / Editions Elmer / auteur Jean Riondet (apiculteur
lyonnais)

Les revues apicoles

- L’abeille de France / auteur SNA (Syndicat National d’Apiculture)

- Abeilles et fleurs / auteur UNAF (Union Nationale de ’Apiculture
Francaise)

- Santé de ’abeille / auteur FNOSAD (Fédération Nationale des
Organisations Sanitaires Apicoles Départementales)



